iaoiel photonExa USHT

... das aktiv gekuhlte Hochleistungs-
LED - Beleuchtungsgerat, von dem
Sie nichts, aber auch rein gar nichts
horen — aber umso mehr sehen.

0 Echte Konkurrenz zu Hochleistungs-Halogen- und Fluoreszenzlampen; Lichtabgabe bis
3300 Lumen - ohne UV- oder IR-Strahlung. Keine heissen Teile am System; Kuhlkorper
wird bloss 5-15K warmer als Umgebungstemperatur. Ein extrem langsam drehender
Lafter mit gerdusch-optimiertem Fligel-Design sorgt fur fur wirklich unhdrbaren Betrieb.

0 Unglaublich hohe Leistungsdichte bei einem LED-Beleuchtungsgerat mit Standard-MR16-
Reflektor-Footprint (D=50mm, GUS5.3 Sockel): 20, 35 or 50 Watt, Aktive Kiihlung und
LED-Driver sind eingebaut. Folglich passt photonExaUSHT in viele Standard-MR16-
Halogenlampen-Armaturen — obgleich das System mehr Licht abgeben kann als eine 36W
FL-R6hre.

0 Hochste Lumen/Watt-Werte, (bis zu 120lm/W), lange LED-Lebensdauer (typ. 100'000h)
Nie dagewesene Vielfalt an weissen Farben (Kaltweiss, Neutral-Kaltweiss, Warmweiss,
Halogen-Weiss und Ultra-Warmweiss) — bei Color Rendition Indizes bis 90

o Vier Abstrahlwinkel erhdltlich: Schmal, Mittel, Weit und ohne Optik (fiir Systemeinbau)

0 Weiter Betriebsspannungsbereich: 9...24V AC/ DC mit Uber/Unterspannungsschutz,
Treiber-Ubertemperaturschutz und Uberwachung der LED-Kuhlkérpertemperatur.
50-Watt-Versionen mit standardmassig mit Universal-Dimmereingang 1...10V

0 Weitgehend Options-kompatibel zum Standard-photonExa Lieferprogramm



1. Beschreibung

ADE-photonExaUSHT ist ein wartungsfreies, Hochleistungs-LED-Beleuchtungssystem der
neuesten Generation, das auf dem Reflektor-Footprint einer Standard MR16-Halogenlam-
pe (D=50mm) basiert. Zum Einsatz kommt modernste LED-Technologie, gepaart mit einem
durchdachten Temperatur-Managment, einer optimierten Optik, sowie einer hochprazisen,
und hocheffizienten Treiber-Elektronik, welche nicht nur die Lichtausbeute und die LED-Le-
bensdauer maximiert, sondern die wertvollen LED-Arrays sicher vor gefahrlichen Umgeb-
ungs-Einflissen und Betriebsbedingungen schiitzt. Daraus resultieren Leistungsdaten be-
zuglich Leistungsdichte, Lichtleistung, Lichtausbeute und LED-Lebensdauer, welche die
meisten Mitbewerber weit hinter sich lassen. So bietet photonExaUSHT derzeit die hdchs-
ten Lumen-pro-Watt-Werte und Color Rendition Indizes (CRI) auf dem Markt. Z.B. bietet
photonExaUSHT Kaltweiss bis zu 120lm/Watt, was herkémliche Fluoreszenzlampen mit
typisch 70-80Im/Watt klar schlagt. Eine photonExaUSHT-Halogenweiss 20W schlagt eine
50W Standard-MR16-Halogengliihlampe typischerweise um mehr als 55%. Die Vielfalt an
extrem hellen, weissen Farben, gepaart mit CRIs bis 90, erlauben die Realisierung von Be-
leuchtungslésungen, die viel mehr sind, als der Ersatz von konventionellen Leuchtmitteln.
Gegenuber der Standard-photonExa konnte nicht nur die LED-Temperatur dramatisch ge-
senkt werden. Mit der vollig neu konzipierten Aktiv-Kihlungs-Plattform konnten auch die
Luftergerdusche unter die Wahrnehmungsgrenze gesenkt werden.

2. Technische Daten

Kuhlprinzip, Betriebsmodi und Liftergerdusche
Aktivkuhlung mittels ultraleisen, Ultra-long-life-Liftern (16dBA bei 1m fiir HT-Betrieb,
7-8dBA bei 1m im US-Modus). Die Betriebsmodi HT (High Temeperature fir Einsatz
bei erhéhten Umgebungstemperaturen bis +60°C mit erhéhter Lifterdrehzahl) und
US (Ultra Silent; unhorbares Liftergerausch) lassen sich durch einen Jumper wahlen.

Anschluss
Alle photonExa-Geréate besitzen ein Standard GUS-5.3 Anschluss-Stiftepaar and der
Ruckseite und sind mit Standard GUS-5.3-Halogenlampensockeln kompatibel.

Befestigung und Montage
Alle Modelle mit einer Reflektor-Linse sind zur Klemm-Befestigung am Reflektorrand
ausgelegt — wie das bei Standard MR16-Halogenlampen der Fall ist. Ferner kdnnen
alle Modelle mittels zweier M3-Schrauben an der Riickseite an ein Chassis ange-
schraubt werden. (Lochbild 32x32mm flr 20/35W, bzw, 42x42mm fur 50W) photon-
ExaUSHT verfugt Uberdies vier stirnseitige M3-Gewinde im 50x63mm Lochbild fur
die Montage in Pin-Spot-, Sparlampen- und kundenspezifischen Armaturen.

Treiber-Elektronik
Low ripple, DC Konstantstromquelle 350mADC...1.2ADC, 48VDC maximale Compli-
ance-Spannung, ausgefihrt als hocheffizienter Leistungsschaltregler mit Unter- und
Uberspannungsschutz, Ubertemperaturschutz, LED-Temperaturiiberwachung und
aktiver und passiver EMV. Im Hinblick auf die vorgesehene hohe Systemlebensdau-
er werden besonders hochwertige und verlustarme Komponenten, wie z.B. Schottky-
Leistungsgleichrichter, 105°C-Elektrolytkondensatoren, Metallpulverdrosseln, etc.,
eingesetzt. Alle 50W-Versionen haben einen 0.5...5V, bzw. 1...10V-Dimmer-Eingang.

Betriebsspannungsbereich, Betriebsstrom und E-transformer-Betrieb
Die zulassige Betriebsspannung betragt 9VACDC...24VACDC. Betriebsstrom und
Wirkungsgrad richten sich nach der verwendeten Spannung, bzw. Spannungart.
Der héchste Wirkungsgrad (>95%) wird bei 18-24VACDC erreicht. Grundséatzlich
sind alle gebréauchlichen AC/DC-Spannungsquellen, wie z.B. Netztransformatoren



Batterien, industrielle DC-Speisegerate, E-transformer, etc.) verwendbar, welche
die spezifizierte elektrische Leistung aufbringen und die obige Spannung aufweisen.

Bei elektronischen Transformatoren (sog. E-Transformern), die fur den Betrieb mit
Halogen-Niedervoltlampen ausgelegt sind, bestehen allerdings gewissen Einschrank-
ungen: Weil viele dieser Vorschaltgeréte fir den Betrieb von rein ohmschen Lasten
(Gluhlampen) und nicht fur kapazitive Lasten (Laden von Speicherkondensatoren)
ausgelegt sind, kann es zu Flacker-Effekten kommen. Weil photonExa die LED-
Arrays mit reinem, ripplearmen Gleichstrom ansteuert um die hohe Lichtausbeute
und LED-Lebensdauer zu erreichen, sind diese Speicherkondensatoren hier unver-
zichtbar.

Versuche haben gezeigt, dass man die meisten E-transformatoren mittels eines
Tricks trotzdem problemlos fiir den photonExa-Betrieb einsetzen kann. Die Uberleg-
ung ist, den Spitzenladestrom und die Phasen-Nulldurchgangstotzeit soweit zu ver-
mindern, dass am E-transformer keine periodische Uberlastung mehr auftritt. Dies
kann erreicht werden, indem man die nominale Spannung von 11.5...12VAC des E-
transformers auf rund 22...23V mittels eines kleinen, preiswerten Ferrit-Ringkern-
Autortransformators erhéht. Tests haben ergeben, dass ein handelsiblicher, preis-
werter D=28x12mm N30-Ferritringkern, der mit 24 Windungen D=1mm Kupferlack-
draht bewickelt wird und bei Windung Nr. 12 die Einspeise-Anzapfung besitzt, diese
Anforderungen bestens erflllt. Die meisten getesteten marktgéangigen E-Transformer
arbeiteten danach klaglos mit photonExa zusammen.

Bei sehr billigen (meist resonanten) E-transformern funktioniert dieses Verfahren
allerdings nicht immer richtig. In diesem Fall wird empfohlen, entweder zuséatzlich
einen 0.47...2.2nF-Kompensationskompensator einzusetzen — oder ein Fabrikat zu
wahlen, welches den Betrieb von kapazitiven Lasten werkseitig spezifiziert - oder
aber ein anderes Stromversorgungskonzept zu realisieren.
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WARNUNG: Der Uberspannungsschutz wird durch eine bidirektionale 33V-Suppress-
ordiode gewahrleistet. Eine Uberlastung dieses Bauteils fiihrt zu dessen Zerstoérung
und zu einem Kurzschluss. Dieses Verhalten ist beabsichtigt, um das wertvolle LED-
Array und die Treiberelektronik bei energiereicher Uberspannung (z.B. auch Blitz-
schlag) zu schitzen. Eine durchgebrannte Supressordiode darf nur gegen den gleich-
en Typ ersetzt werden. Ein Durchtrennen der Dioden-Anschlussdrahte und Weiter-
betrieb des photonExa-Gerates bei defekter Schutzdiode ist nicht zulassig
(Uberhitzungs- und Feuergefahr!).

HINWELIS: Die LED-Arrays werden fir maximierte Lebensdauer und Lichtausbeute
mit reinem, rippelarmem Gleichstrom betrieben. Folglich darf photonExa nicht an
einem Phasenanschnitt-Dimmer betrieben werden. Eine permanente Reduktion der
Lichtleistung ist durch herunterdrehen des LED-Strom-Trimmpotentiometers im
Gegenuhrzeigersinn moglich. Beim Zurlckstellen des Trimmers darf allerdings die
maximal spezifizierte Leistung (20, 35 oder 50W, kalibriert bei 20VDC) nie Uber-
schritten werden. Beispiel: Maximalstrom fur das 20W-Modell ist 1A bei 20VDC.
(1A x 20V = 20W). Beachten Sie, dass die Garantie erlischt, wenn Endbenutzer
das Strom-Trimmpotentiometer bedienen. Beauftragen Sie lhren Handler mit der



Einstellung einer fur Sie passenden Beleuchtungsstérke oder der Nachristung
mit digitalen, zentralsteuerbaren Potentiometern.

Sicherungen
Es ist keine Sekundar-Absicherung erforderlich, sofern jedes photonExa-Geréat
an einer Uberlast/kurzschlussgesicherten Stromversorgung passender Leistung
(z.B. Beleuchtungstransformator, E-transformer, etc.) angeschlossen wird.

Werden hingegen ganze Gruppen von photonExa-Geréten an zentralen Stromver-
sorgungen angeschlossen, muss jede Gruppe mit héchstens 10AT abgesichert
werden. Beispiel: Werden funf photonExa-Gerate an einem 12VAC/220VA-
Transformator betrieben, muss eine 10AT-Sekundarabsicherung erfolgen.

Werden 10 Geréte an einem 450VA-Transformator betrieben, miissen zwei Gruppen
zu funf Geréaten gebildet werden. Jede Gruppe ist mit 10AT abzusichern.

Umgebungstemperaturbereich
-45°C ... +45°C (+60°C im HT-Modus); nicht kondensierend. Es muss auf eine freie
Luftzirkulation in Lampen-Armaturen geachtet werden. Warmluft-Rickfiihrungspfade
sind zu vermeiden. Ubersteigt die LED-Kiihlkérper-Temperatur +75°C +/-3°C, schaltet
der LED-Treiber die LED-Arrays zum Schutz vor Beschadigung aus.

System-Lebensdauer und Lebensdauer-Uberlegungen
Die vorgesehene LED-Lebensdauer (<70% der urspriinglichen Lichtabgabe) betragt
rund 50’000h bei einer Umgebungstemperatur TA=+40°C und 100'000h bei
TA=+20<C. Je niederiger die Umgebungstemperatur ist, umso hdher ist die Lebens-
dauer und die Lichtausbeute. Die eingesetzten Lufter sind speziell langlebige Bau-
teile, die fur den Einsatz in professionellen Server-Computern (die rund um die Uhr
laufen) konzipiert wurden. (MTBF 100’000h....250°000h) Allerdings wird die Lufter-
Lebensdauer in sehr staubiger Umgebung herabgesetzt — besonders, wenn abrasive
Staube in der Kuhlluft vorhanden sind. Die Lifter sind ersetztbar.

Service, Zubehor und Sondersysteme
photonExa ist zum als reparierbares, modulares System konzipiert. Alle Module, wie
(LED-Driver, Lufter, LED-array, Suppressordiode, etc.) kdnnen von Ihrem Handler
ersetzt werden. Ein passendes Zubhor-Sortiment runden das System ab.
Sonderlésungen, wie z.B. zentrale digitale DALI-Dimmer, einstellbare Farbtempera-
tur, RGB-Module, Steuerungen, etc., kdnnen auf Anfrage angeboten und realisiert
werden.

RoHS-and CE-Konformitéat und Energieklassen-Deklaration
Alle photonExa- Produkte erfiillen vollstandig die CE- and RoHS-Vorschriften. Ent-
entsprechend werden keine geféhrlichen Materialien, wie Quecksilber oder Blei
verwendet. Die Energie-Effizienz entspricht den Klassen A bis C (abhéngig von
Farbe und Leistung)



3. Bestellinformationen

Das Bestellcode-Format ist: photon ExaUus HT-pc-bc-mC—cc, wobei,

pc=Leistungs-Code:20=18...20W, 35=30...35W, [DD/DA]=Dimmbar, 50=45...50W

Hinweis: Die elektrische Leistungsaufnahme ist abhangig von der Betriebsspannung
und der Temperatur. (H6here Spannung und kleinere Temperatur=h&herer Wirkungs-
grad) Abmessungen variiren mit der Leistung (siehe Zeichnung). Die Dimmer-Optionen
DD=Digital- und DA=Analog-Dimmer wird fiir 20W und 35 als Option angeboten. Bei
allen 50W-Versionen ist ein Universal-Dimmer-Eingang (0.5-5V, 1-10V) Standard,

bc=Strahlprofil-Code:
N=schmal 15°FHWM,
M=mittel 36 FHWM,
W=Dbreit 50 FHWM,
B=ohne Linse (Lambert'sches Strahlprofil; ca. 120 FHWM)

Hinweis: Die B-Option benétigt einen externen Diffusor fir HW und UWW

mc=Montage-Code: INT=intern, EXT=extern, OD=Aussen-Montage

cc=Farb-Code:

Bestellbeispiel:

Hinweise: Die EXT-Option besitzt einen schwarz eloxierten Blenden-Ring um die
Optik und erméglicht einen Betrieb in offenen MR16-Schwenkfassungen. Die
OD-Option beinhaltet eine Kondenswasser-Versiegelung und den Blenden-Ring und
ermdglicht den Betrieb in spritzwasserdichten Aussen-Lampengehausen.

Kann sein CW, SW, NW, TW, WW, HW, UWW (siehe unten)

photonExaUSHT-50-N-INT-NW

Farbe-Codes und typ. Leistungsmerkmale; Lumen-Werte gelten fiir Standard-photonExa ™

Code | Farbe Kelvin Farb- CRI Lm@20W Lm@35W Lm@50W Beleuchtungs-
[1] System [1112] | [1] [1] [1] Anwendung

cw Kalt- 6500 | 12cw 70 1800 2400 2800 Technisch,
Weiss Effekt, Aussen

SW Super- 5500 | 6cw+6nw 75 1600 2100 2400 Aussen, Biro
Weiss Arbeitsplatz

NwW Neutral- 4500 | 12nw 80 1300 1700 1900 Biro, FL-Ersatz
Weiss

TW Echt- 3500 | 6nw+6ww 95 1200 1500 1700 Galerien, Museen,
Weiss Ateliers, Praxen

WwW Warm- 3100 | 12ww 85 1100 1300 1600 Allgemein,
Weiss Biro, Heim

HW Halogen- 2500 | 3cw+3g+6r | 95 1000 [4] 1200 [4] n.a. [3] Halogen-Ersatz
Weiss

UWW | Ultra- 2300 | 3nw+3g+6r | 85 900 [4] 1100 [4] n.a. [3] Béackereien,
Warm- Cafeterien, Effekt
Weiss

[1] Typische Werte, Abweichungen sind moglich. Bei der photonExaUSHT erhdhen sich die Lm-Werte um typ. 10-15%.

[2] Schmalbandverfahren (5nm Bandbreite), Spektrale Bewertung: Absenkungen linear, Uberhéhungen logarithmisch

[3] Rot-Farben und —Mischungen sind wegen Betriebsstrom-Limits nicht in der 50W-Version erhéltlich und sind wegen
Strom/Lumen-Kennlinien, die sich nicht mit den tbrigen Farben decken, nur begrenzt dimmbar.

[4] Rote Farbmischungen bendtigen ca. 3-5min Aufwarmzeit bis zum Erreichen der Soll-Farbtemperatur. Unmittelbar nach
dem Einschalten zeigen diese Farbmischungen einen leichten Rotstich.

Andere Farben und Farbmischungen aus dem LumiLed Rebel(tm) Sortiment auf Anfrage.
Alle technischen Daten sind unverbindlich und kénnen jederzeit geédndert werden




4. Zubehor und Ersatzteile

Bestell-Code Beschreibung

TTR50VA18V Ringkern-Transformator 2x115VAC/18VAC, 50VA (empf. Absicherung: 3.15AT)
TTR100VA18V Ringkern-Transformator 2x115VAC/18VAC, 100VA (empf. Absicherung: 6.3AT)
TTR150VA18V Ringkern-Transformator 2x115VAC/18VAC, 150VA (empf. Absicherung: 10AT)
TTR200VA18V Ringkern-Transformator 2x115VAC/18VAC, 200VA (empf. Absicherung: 2 x 6.3AT)
TTR250VA18V Ringkern-Transformator 2x115VAC/18VAC, 250VA (empf. Absicherung: 2 x 8AT)
TTR300VA18V Ringkern-Transformator 2x115VAC/18VAC, 300VA (empf. Absicherung: 2 x 10AT)

PHXA-WFH5x20
FTRG60VA1224V
PHXA-GUS5315
PHXA-FAN-USHT
PHXA-SDBD33V

PHXA-CCPS35
PHXA-CCPS50

Kabel-Sicherungshalter 5x20mm, Lieferung ohne Sicherung

Ferrit-Autotransformator 60 VA 12:24V >20kHz (fur Verwendung mit E-Transformern)
GUS-5.3 Sockel mit 15cm Kabel

Ersatz Lufter fur alle USHT-Modelle, komplett

Ersatz Suppressor-Diode 33V, bidirectional (Alle Driver)

Ersatz Driver fir 20W and 35W Modelle
Ersatz Driver fir 50W Modelle



5. Abmessungen und Abbildungen

photonExa ultra-warmweiss 20W Cafe
und Konditorei Verena, CH-8712 Stéfa

Aussen-Abmessungen photonExa-Strassenlampe 35W, ersetzt

photonExaUSHT-20/35/50W eine Na-Hochdrucklampe 50W (Bahn-
station Uerikon, beim Biotop, Gemeinde

Stafa)



